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POLARISATIONS-ARBEITSMIKROSKOP



Bild 1. ,Polmi A*, Durchlichtausriistung



Polarisations-Arbeitsmikroskop Polmi

Die Untersuchungsmethoden mit dem Polarisationsmikroskop sind auf dem gesamten Gebiet
der Naturwissenschaften sowie in der Technik weit verbreitet. Ihr Anwendungsbereich dehnt
sich aber immer noch aus, je mehr ihre Vorteile erkannt werden und je besser sich das Gerat

den verschiedenen Zwecken anpassen laft.

Wahrend die Mikroskopie mit polarisiertem Durchlicht anfangs fast ausschliel3lich der
Mineralogie (Kristallographie) und Petrographie diente und auf diesen Gebieten die grund-
legenden Methoden entwickelt wurden, folgte sehr bald ihre Anwendung bei Untersuchungen

in der chemischen Forschung und in der chemischen Industrie.

Der Einsatz des Polarisationsmikroskops zur Klarung spezieller Fragen im Reich der Organis-
men erfolgte nur zogernd; heute jedoch ist dieses Gerat als Forschungsmittel in der Medizin
und Biologie nicht mehr wegzudenken. Besonders bei der Zellforschung tragt es weitgehend
dazu bei, Einblick in den submikroskopischen Feinbau und die Anordnung organischer

Strukturelemente zu gewinnen.

Einen erheblichen Fortschritt bedeutete es, als sich etwa vom Jahr 1910 an das polarisierte
Licht auch im Auflichtmikroskop anwenden lie3; denn damit wurde eine entsprechende Unter-
suchung von opaken Koérpern, wie Erzen, Industrie- und Huttenprodukten, im Anschliff mit
immer besserem Erfolg moglich. Als besondere Entwicklung findet seit etwa zwei Jahrzehnten
die Anwendung des polarisierten Lichtes in der Metallmikroskopie zur Identifizierung der
EinschlUsse in Metallen und zur Beurteilung von Legierungen an gut polierten, aber ungeatzten

Anschliffen immer starkere Beachtung.



Fur alle die vorgenannten Anwendungsgebiete ist unser Polarisations-Arbeitsmikroskop
.Polmi A" vorzlglich geeignet. Dies beweist vor allem der seit Jahren steigende Absatz des
Gerates. Wir erblicken darin fir uns den Auftrag, auf dem von uns beschrittenen Wege weiter-

zuarbeiten.

Das ,Polmi A" vereinigt in sich alte, bewahrte Einrichtungen auf dem Gebiet der Polarisations-
mikroskopie mit Neuerungen des Mikroskopbaus in harmonischer Weise.

Der Aufbau und die AusmaRe des Stativs richten sich in erster Linie nach der hier zum ersten
Mal in der Polarisationsmikroskopie angewendeten Planoptik (Planachromate und Planokulare,
weit), mit der man bedeutend gréRRere Dingfelder im Vergleich zu den bisher mit Achromaten
erreichbaren erhalt. Die Planachromate werden mit gut zentrierbaren Objektivschlitten an den
Zwischentubus Pol angeschoben. Jedes Objektiv gehdrt zu einem bestimmten Schlitten, zu
dem es in die beste polarisationsoptische Stellung justiert worden ist. Die weiten Planoku-
lare sind mit einem Strichkreuz ausgeristet und lassen sich in herkdmmlicher Orientierung
orthogonal bzw. diagonal in das Tubusrohr einsetzen.

Bild 2. Vergleich der Dingfelder von Planachromaten und Achromaten
(Limburgit von Sasbach)




Das Mikroskop besitzt einen besonderen Schragtubus, der durch Schnellwechsel und Justier-
schraube immer wieder in die gleiche Stellung am Gerat angesetzt wird. Er erlaubt dem
Benutzer, in ungezwungener, natirlicher Koérperhaltung zu beobachten, und enthalt die
staubgeschutzte ein- und ausschaltbare sowie zentrierbare Bertrand-Linse und die Tubusiris-

blende, mit der man Einzelkristalle des Objektes ausblenden kann.

Die Tubuslangenveranderung zum Scharfeinstellen der Achseninterferenzbilder im indirekten
(konoskopischen) Strahlengang wird mit einem Randelring am oberen Tubusteil bewirkt. Das
Umlenkprisma des Schragtubus befindet sich orientiert oberhalb des Zwischentubus Pol und
damit oberhalb des Analysators, so dall keine Veranderung des austretenden polarisierten

Lichtes erfolgt.

Als Polarisatoren dienen Filterpolarisatoren, die eine hochleistungsfahige, gut ausléschende
Polarisationsfolie enthalten. Der eigentliche Polarisator am Kondensor ist mit seiner Halterung
aus dem Strahlengang ausschwenkbar. Er laRt sich in seiner Fassung ablesbar drehen (Skale
von 15° zu 15°) und rastet nach je 90°. Der Analysator befindet sich in dem an beiden Enden mit
Telezlinsen ausgerusteten Zwischentubus Pol. Im Gegensatz zu den meisten Analysatoren
sitzt er nicht in einem Schieber, sondern wird aus dem Strahlengang ausgeschwenkt. Er ist in
einem Bereich von 0° bis 90° (Skale von 5° zu 5°) drehbar. In der Nullstellung verlauft seine

Schwingungsrichtung rechtwinklig zu der des auf 0 gestellten Polarisators.

In den Raum zwischen den Telezlinsen des Zwischentubus Pol kénnen die Kompensatoren
eingebracht werden, ohne dal® sie die Abbildungsglte des Mikroskops beeinflussen. Neben
den Hilfsplattchen Rot | (A) und Grau | (M4), die um 90° drehbar direkt unter dem Analysator
ihre Aufnahme haben, stehen die Kompensatoren Quarzkeil I. -+ l1l. Ordnung, Kombinations-
quarzkeil 0. -+ lll. Ordnung mit MeRteilung, Drehkompensator mit Kalkspatdoppelplatte (nach
Ehringhaus) sowie elliptische Kompensatoren der Art Brace-Kohler zur Verfiigung, die in
einen besonderen Durchbruch von SO nach NW eingeschoben werden.

Der Kombinationsquarzkeil ist vorwiegend zur Verwendung im Wrightschen Okular vor-

gesehen.



Bild 3.

Bild 4.

Zwischentubus Pol mit
Drehkompensator nach
Ehringhaus

Gesteinsdunnschliff
(Cordieritgneis

von Lunzenau/Sa.)

(M 10:1 im Orig.) nur mit
Polarisator und zwischen
gekreuzten Polarisatoren



Das von uns hergestellte Wrightsche Okular auf geradem Polarisationstubus entspricht
durch den Einbau des Analysators den Forderungen nach bequemer und sicherer Bedienung.
Seine Hauptanwendung besteht in besonders genauer Messung der Ausloschungsschiefe u. a.
an Kristallen. Zu diesem Zweck wird die Halbschattenplatte mit Quadranten nach Bertrand
mitgeliefert. Fir andere Messungen kénnen beliebige Strichplatten in den zweiten Schieber

mit freiem Durchgang eingelegt werden.

Durch den Einbau der Beleuchtung in den Mikroskopful} ist eine standige Justierung der
Lichtquelle gewahrleistet. Die Niedervoltlampe (6 V15 W) ist der visuellen Beobachtung ange-
messen und erlaubt die gute Durchflihrung normaler mikrofotografischer Aufnahmen. Fr
besondere Anforderungen hinsichtlich der Lichtstarke oder Monochromasie einer Licht-
quelle kann diese Uber einen in den Mikroskopful} einsetzbaren Beleuchtungsspiegel einge-

leuchtet werden.

Wenn an die Monochromasie des Lichtes nicht zu hohe Anspriiche gestellt werden, bieten die
Metallinterferenzfilter eine bequeme Verwendungsmdglichkeit, die fiur viele Verfahren aus-
reicht. Aus diesem Grund ist fur das ,Polmi A" ein Satz Metallinterferenzfilter (mit F-, D-

und C-Linie sowie Schwerpunkt des ,weil3en Lichts") vorhanden, mit dem Gangunterschieds-

Bild 5. Kompensatoren und vierteilige Halbschattenplatte (rechts)



Bild 6. Elliptischer Kompensator, Ehringhaus-Drehkompensator

messungen, Dispersionsbestimmungen u. a. durchgefihrt werden konnen. Die Metallinter-
ferenzfilter sind so ausgebildet, dal3 sie einfach in den Filterhalter des MikroskopfulRes einge-
setzt werden.

Mit dem dreilinsigen Polarisationskondensor, dessen obere Linse ausklappbar ist, kénnen
alle Dingfelder gut ausgeleuchtet werden. Nur fur die groRen Felder der schwachsten Kombi-
nationen (Planachromat 2,5/0,07 mit Planokular PK10x/w bzw. mit Planokular PK16x/w und
Planachromat 6,3/0,16 mit Planokular PK10x/w) ist zur vollen Ausleuchtung eine unter dem

Polarisator einschaltbare mattierte Zusatzlinse erforderlich.

Fir die Beobachtung mit Polarisation und Phasenkontrast wird der Polarisationskonden-
sor gegen den zentrierbaren Phasenkontrastkondensor (Druckschrift 30-304) ausgetauscht.
Ein einfacher Polarisator ist in diesem Fall orientiert in den Filterhalter des Mikroskops

einzulegen.



Der Grobtrieb- und der Feintriebknopf sind koaxial angeordnet. Ihre tiefe Lage gewahr-
leistet eine bequeme Handhabung; dabei wirkt der Feintrieb auf den Objekttisch, wahrend

der Grobtrieb den Tubustrager hebt und senkt.

Dem Wesen des Polarisationsmikroskops als Mefinstrument entsprechend ist der Objekt-
tisch M mit Kugellagerung versehen und erhalt dadurch einen sehr genauen Lauf (seitliche
Abweichung unter 2 pm). Aus diesem Grund kann auch fir sehr viele Falle die friiher notwen-
dige synchrone Nicolfiihrung wegfallen. Sehr erwlinscht und zeitsparend ist die in jeder Stellung
des Drehtisches einschaltbare 45°-Rastung, da durch ihre Benutzung das Ablesen der Tisch-
stellung und die anschlieBende Addition bzw. Subtraktion wegfallen, wenn ein Kristall in seine
Diagonallage zu den Schwingungsrichtungen der Polarisatoren gebracht werden muf3. Zum

Arretieren der Tischdrehung dient eine Randelkopfschraube.

Bild 7. Wrightsches Okular auf monokularem geradem
Tubus Pol, Unterteil /98

Bild 8. Dingfeld des
Wrightschen Okulars mit
Kombinationsquarzkeil
(Biotitgneis von Freiberg/Sa.
Der in Fadenkreuzmitte liegende
Muskovit-Schnitt hat einen

Gangunterschied von R = 900 nm.)




Ein besonders fir den Objekttisch M angepaliter Objektfihrer mit Teilung vervollstandigt

die Tischausrustung.

Fur umfassende kristalloptische Untersuchungen steht der vierachsige Universal-Drehtisch
(nach Fedorow) mit stereographischem Netz (nach Wulff) zur Verfigung (Druckschrift
30-532). Er besitzt eine Einrichtung zum schnellen Zentrieren des Universal-Drehtisches zum
Objekttisch M. Zu seiner Grundausristung gehdren drei Sonderobjektive (Achromat 5 0,15
160 S, Achromat 10/0,25 160 S mit Iris und Achromat 20/0,35 160 S mit Iris), eine besondere

Bild 9. Metallinterferenzfiltersatz




Beleuchtungslinse zum Kondensor sowie zwei Segmentpaare mit np = 1,516 und np = 1,648.

Ein drittes Segmentpaar (np =1,556) ist auf Wunsch lieferbar.

Zur Durchfihrung der ,Drehkonoskopie nach H. Schumann" sind vorhanden: ein
Achromat 30/0,60 160 S mit Iris, eine spezielle Beleuchtungslinse F 0,60 S zum Kondensor und
der Sicherungsanschlag fiir Objektive.

Die Beobachtungen im auffallenden polarisierten Licht am ,Polrni A" erfolgen mit dem Auf-
lichtkondensor fir Polarisation (Druckschrift 30-G 129), den man gegen den Zwischen-

tubus Pol austauscht und in der gleichen Weise mit Schlittenfihrung ansetzt. Die vorgesehenen

Bild 10. Achseninterferenzbilder des Aragonits bei den Wellenlangen des Filtersatzes und bei
.weilem Licht"







Objektive (Planachromate «/0) werden auch jeweils in einem zugehdrigen zentrierbaren
Objektivschlitten verwendet, in dem das betreffende Objektiv polarisationsoptisch justiert ist.
Mit Ausnahme des starksten Objektivs kann neben Hellfeld- auch Dunkelfeldbeobachtung
mittels eines entsprechenden Hohlspiegelkondensors ausgefiihrt werden.

Als Reflexionselement im Auflichtstrahlengang kann wahlweise ein teildurchlassiges Planglas
oder ein totalreflektierendes Prisma verwendet werden. Fir Polarisation wird im allgemeinen
das Prisma bevorzugt. Die Tischlochblende wird bei den Auflichtuntersuchungen durch eine
Vollblende oder durch Topfblenden fiir hdhere Objekte ersetzt, nachdem der Durchlichtkon-

densor zuvor abgesenkt worden ist.

Fur die Mikrofotografie mit dem ,Polmi A" ist ein monokularer gerader Tubus Pol mit
Bertrand-Linse vorhanden, auf den die notwendigen Zusatze und Einrichtungen mit Schnell-
wechsel aufgebracht werden. Am erfolgreichsten fiir Klein- und Mittelformat ist unsere Mikro-
fotografische Einrichtung ,,MF" mit Grundkorper Pol und Belichtungszeitmessung (Druck-
schrift 30-605). Unter Einhaltung bestimmter Arbeitsvorschriften ist die Einrichtung ,,MF" mit
Belichtungsautomatik vorteilhaft (Druckschrift 30-608). Das Aufnahmeformat 9 x12 erhalt
man in ausgezeichneter Weise mit der Mikrofotografischen Einrichtung ,ST". Durch das
,Kleine Mikroprojektionsgerat" (Druckschrift 30-765) 1aRt sich das ,Polmi A" fur die Mikro-
projektion verwenden. In 4 bis 6 m Entfernung vom Gerat erhalt man lichtstarke, kraftige
Schirmbilder.

Die fur Studium und Lehrbetrieb wichtige Zeicheneinrichtung (Druckschrift 30-205) ist mit
besonderem Anschlufstliick auf den geraden Polarisationstubus des ,Polmi A" aufsetzbar. Bei
vorschriftsmafiger Ausrichtung - auf den Benutzer zu - bleiben dabei die polarisations-
optischen Erscheinungen auch bei Einschaltung von Kompensatoren im richtigen, urspring-
lichen Sinn erhalten.

Auch das Vergleichsokular (Druckschrift 30-220) a3t sich mit besonderen Anschluf3stiicken
auf die geraden Polarisationstuben zweier ,Polmi A" aufsetzen und erlaubt damit den Ver-
gleich wenig voneinander verschiedener oder gleicher Proben (z. B. in der Mineralogie, in

der Industrie, in der Gerichtsmedizin) bei Beobachtung mit polarisiertem Licht.

<« Bild 12. Gemisch aus Plagioklas (dunkelblau), Orthoklas (hellblau), Quarz (hellblau), Augit

(grunlich-weif3) und Biotit (braun). (Einbettung in Zimtaldehyd und Immersionsal,
np = 1,550, Phasenkontrast 1 Ring.)
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Zur planimetrischen Bestimmung der Mengenverhaltnisse der Komponenten eines Obijekts
kann am ,Polmi A" die Elektrische Integriereinrichtung Eltinor vom VEB Rathenower
Optische Werke, Rathenow, verwendet werden. Dazu ist es aber nétig, den Objekttisch M des
.Polmi A" dem sich selbsttatig vorwartsbewegenden Integrationstisch des Gerates durch
einige Bohrungen speziell anzupassen. Zur Durchfiihrung dieser Anderung ist der Objekt-
tisch M an das Jenaer Werk einzusenden.

Fir die Herstellung von Praparaten fir die Mikroskopie ist es haufig glinstig, das Ausgangs-
material vorher mikroskopisch betrachten und geeignete Stiicke dabei auswahlen zu kdnnen.
Dies geschieht im allgemeinen am besten mit einem Prapariermikroskop. Um die Auswabhl
der mikroskopischen Stlicke flr Untersuchungen im polarisierten Licht ebenfalls schnell mit

einem derartigen Gerat vornehmen zu kénnen, wurde die Polarisationseinrichtung zum



Stereomikroskop SM XX entwickelt. Sie besteht aus zwei Teilstiicken, dem auf den Durch-
leuchtungsuntersatz des Gerates aufsetzbaren Drehtisch mit eingebautem Polarisator und dem
an die Objektivfrontlinsenfassung ansteckbaren Analysator. Polarisationsoptisch ist die Tat-
sache von Vorteil, dal} zwischen Polarisator und Analysator keine optischen Teile vorhanden
sind. Der freie Durchmesser des Polarisatorfeldes betragt 44 mm, so dal} Kristalle, Kompen-
satoren oder andere Optikteile sowie grof3e Dinnschliffe und -schnitte untersucht und beurteilt
werden konnen. Die Polarisationseinrichtung 1aRt sich ohne weiteres an jedes normale SM XX

ansetzen.

Bild 14. Zubehor zur ,Drehkonoskopie" am U -Tisch
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Bild 15. ,Polmi A" mit Auflichtkondensor

Bild 16. Vergleich der Anisotropieeffekte in Luft und Ol
(Enargit von Candalosa/Peru; Polarisatoren
gekreuzt, M = 32:1 im Orig.)
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Bild 17. ,Polmi A" mit Mikrofotografischer Bild 18. ,Polmi A" mit Mikrofotografischer

Einrichtung ,,MF" und Belichtungszeitmessung Einrichtung ,ST"

Bild 19. ,Polmi A" mit Mikroprojektionseinrichtung Bild 20. ,Polmi A" mit Zeicheneinrichtung




Bild 23. Gesteinsdlinnschliff
(vollstandige Ubersicht)

im SM XX

mit Polarisationseinrichtung




Bild 24.
.Polmi A" mit elektrischer Integriereinrichtung ,Eltinor"

Bestelliste

Benennung Bestell-Nummer

Polarisations-Arbeitsmikroskop
»Polmi A" far Durchlicht

bestehend aus:

Stativ ,Polmi A" 301040 B
Objekttisch M 305311
Monokularem Schragtubus Pol

mit Bertrand-Linse 30/120 305029 A

Zwischentubus Pol fir ,Polmi A" 305915 B
4 Objektivschlitten 36 mm,
zentrierbar 305216 C

2 Vierkantaufsteckschlisseln 1,30 308501
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Benennung Bestell-Nummer

Benennung Bestell-Nummer

Polarisationskondensor / e 304391 A
Planachromat 2,5/0,07 160/ Pol 302111 B
Planachromat 6,3/0,16 160/- Pol 302113 D
Planachromat 16/0,32

160/0,17 Pol 302115D
Planachromat 40/0,65

160/0,17 Pol 302117 D
Okular PK10x/w Pol 303345 A
Okular PK16 x/w Pol 303347 A
Kompensator C Rot | 305980 C
Kompensator C A/4 305986 C

Tageslichtfilter FGB 4 32 @/2 304755-0124
Lichtwurflampe mit Flachkernwendel
6V15W, klar? TGL 10619

Kleinspannungs-Transformator

15 VA 220/6 ZN 5045
Behalter fur ,Polmi-A"-

Zubehor 309668
Schrank fir ,Polmi A" 309018 C
Vorstehende Ausristung: 30-0-025H

Polarisations-Arbeitsmikroskop
,,Polmi A" monokular,

mit planachromatischer Optik
fur Durchlicht und Auflicht

bestehend aus:

Stativ ,Polmi A" 301 040 B
Objekttisch M 305311
Monokularem Schragtubus Pol 30/120

mit Bertrand-Linse 305029 A

Zwischentubus Pol fiir ,Polmi A" 305915 B

20

4 Obijektivschlitten 36 mm,
zentrierbar

2 Vierkantaufsteckschlusseln 1,3 O
Polarisationskondensor / e
Planachromat 2,5/0,07
160/- Pol

Planachromat 6,3/0,16
160/- Pol

Planachromat 16/0,32
160/0,17 Pol
Planachromat 40/0,65
160/0,17 Pol

Okular PK10x/w Pol
Okular PK16x/w Pol
Kompensator C Rot |

Kompensator C A/4

305216 C
308501
304391 A

302111 B

302113 D

302115 D

302117 D

303345 A

303347 A

305980 C
305986 C

Tageslichtfilter FG B 4 32 @/2 304755-0124

Behalter fur ,Polmi-A"-Zubehdr
Schrank fir ,Polmi A"
Auflichtkondensor Pol,

in Behalter
Tubusverlangerung 19 Pol

4 Objektivschlitten 52 mm,
zentrierbar

2 Vierkantaufsteckschlusseln 1,3 O
Planachromat 4 x/0,10

«/- Pol

Planachromat 10 x/0,20

«/- Pol

Planachromat 25 x/0,50

«/0 Pol

309668
309018 C

304105 B
305025 B

305215 C
308501

302132 B

302134 D

302136 D



Benennung Bestell-Nummer

Benennung Bestell-Nummer

Planachromat 63 x/0,80 «/0 Pol 302139 B
Okular PK 25 x/w Pol 303349 A

Filterpolarisator fiir Auflicht-

kondensor 305905
Kompensator G Rot | 305980 G
Kompensator G A/4 305986 G
Warmeschutzfilter BG 17

42,5 x 53/4 304773-0111
Tageslichtfilter FGB 4

42,5 x 53/2 304773-0124
Objekttischeinlage 56 &

(aus Glas) 305188-022
Lichtwurflampe mit Flachkernwendel

6V15W, klar TGL 10619

Kleinspannungs-Transformator

15 VA 220/6 ZN 5045

Vorstehende Ausristung: 10-0-025 G

Zusatzeinheiten fur Durchlicht

Planachromat 10/0,25

160/- Pol 302114 B
Planachromat HI 100/1,25

160/0,17 Pol 302119 B
10 cm® Immersionsdl 308721
Doppelflasche 308720

Objektivschlitten 36 mm,

zentrierbar (fur jedes weitere

Objektiv erforderlich) 305216 C
Objektivfuhrer fur Objekttrager
45 x 26 mm 305110 D

Beleuchtungsspiegel fur
.Polmi A" 305502 B
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Benennung

Bestell-Nummer

Benennung

Bestell-Nummer

Zusatzeinheiten zur Beobachtung mit

geradem Tubus:

a) Monokularer gerader Tubus
Pol mit Bertrand-Linse,
Unterteil / 98

dazu fur Okulare mit
Steckdurchmesser 30
Monokularer gerader Tubus
Pol 30/22

oder

fur Okulare mit
Steckdurchmesser 23,2
Monokularer gerader Tubus
Pol 23,2/22

b) Monokularer gerader Tubus
Pol mit Bertrand-Linse,
Unterteil / 98

Tubuskopf Pol mit Wrightschem
Okular K 10 x, in Behalter
Vierteilige Quarzplatte nach
Bertrand (fir Wrightsches Okular)
Zusatzeinheiten

fur Vergleichsmessungen:
a) Monokularer Schragtubus
Pol mit Bertrand-Linse 30/120
(bereits in Grundausrustung
enthalten)

oder

b) Monokularer gerader Tubus
Pol mit Bertrand-Linse,
Unterteil /98

22

305029 B

305029 E

305029 D

305029 B

305029 C

305990 S

305029 A

305029 B

dazu

b 1) Monokularer gerader
Tubus Pol 30/22

oder

b 2) Monokularer gerader
Tubus Pol 23,2/22

fur a und b sind erforderlich:
Okular PK12,5 x, stellbar

fur a und b 1 noch erforderlich:
Zwischenhulse 23,2/30

c) Monokularer gerader Tubus
Pol mit Bertrand-Linse,
Unterteil / 98

Tubuskopf Pol mit Wrightschem
Okular K10x, in Behalter

fur a, b und ¢ sind erforderlich:
Okularmefplatte 10 :100,

in Behalter

Objektmikrometer 1/0,01,

in Behalter

Zusatzeinheiten zur Messung
von Gangunterschieden:

a) Quarzkeil 1. bis Ill. Ordnung
oder

b) Drehkompensator mit
Kalkspatdoppelplatte nach
Ehringhaus, in Behalter

oder

¢) Kombinationsquarzkeil 0. bis

I1l. Ordnung, mit Teilung

305029 E

305029 D

303314 A

305080 A

305029 B

305029 C

305710 B

305743 F

305990 B

305990 F

305990 A



Benennung

Bestell-Nummer

Benennung Bestell-Nummer

zu c) erforderlich:

Monokularer gerader Tubus

Pol mit Bertrand-Linse,
Unterteil / 98

Tubuskopf Pol mit Wrightschem
Okular K 10 x, in Behélter
Vierteilige Quarzplatte nach
Bertrand

Zur Erhéhung der Genauigkeit
der Gangunterschiedsmessung,
zur Dispersionsmessung, zur
Achsenbildbeobachtung usw.
ist lieferbar:

1 Satz Spezialinterferenzfilter
(SIF 486, 551,589, 656 nm) fur

,Polmi A", in Behalter

305029 B

305029 C

305990 S

304783 A

Zusatzeinheiten zum ,,Polmi A" nach

30-0-025 G fur Auflichtuntersuchungen:

Planachromat HI100x/1,30 «/0Pol

10 cm® Immersionsol
Doppelflasche
Objektivschlitten 52 mm,
zentrierbar
Objekttischeinlage 56 & /10
Objekttischeinlage 56 & /20

Far Auflicht-Hellfeld:
Trichromfilter 42,5 x 53
Gelbgrinfilter VG 8
42,5 x 53/2

302138 B
308721
308720

305215 C

305188-132

305188-133

304773 A

304773-041

Dampfungsfilter NG 4
42,5 x 53/3
Mattglas 7° 42,5x53/1,5

304773-0101
304773-0133

Fir Auflicht - Dunkelfeld:

Dunkelfeldeinhanger 304156 A
Dunkelfeldeinhanger mit

Azimutblende 304156 D
Hohlspiegelkondensor 11

(fdr Planachromat 4 x/0,10) 304091
Hohlspiegelkondensor 12

(fdr Planachromate 10 x/0,20.

25x/0,50 und63x/0,80) 304092

Zusatzeinheiten fur Mikrofotografie:
Mikrofotografische Einrichtung ,,MF»
fur die Polarisations-Mikrofotografie
mit , Polmi A"

bestehend aus:

»,MF"-Kameraansatz 24 x 36 306042
+-MF"-Grundkérper Pol flr
Belichtungszeitmessung

einschlieBlich Selensperr-

schichtzelle 306011 C
2 Schaltschniren 054590 K
Skalengalvanometer 326366
Monokularem geradem Tubus

Pol mit Bertrand-Linse,

Unterteil / 98 305029 B
»,MF"-Tubus Pol 306010 G
»MF"-Projektiv K 3,2 :1 303236 B
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Benennung

Bestell-Nummer

Benennung Bestell-Nummer
»,MF"- Projektiv K 5:1 303237 A
,MF"-Projektiv K 8:1 303233 A
Behalter 309623 D

Weitere Erganzungsteile und

nahere Beschreibung zur Mikrofoti
grafischen Einrichtung ,MF" siehe
Druckschriften 30-605 und 30-609.

Universaldrehtisch (nach Fedorow),
in Behalter

bestehend aus:

Universaldrehtisch 305123 A
Segmentpaar F np 1,516 304712 B
Segmentpaar F np 1,648 304712 C
Achromat 5/0,15 160 S 302070 A
Achromat 10/0,25 160 S

mit Irisblende 302071 A
Achromat 20/0,35 160 S

mit Irisblende 302072 A
3 Objektivschlitten 36 mm,

zentrierbar 305216 C
Kreuzflihrung FA 305124 A
Kreuzfihrung FB 305124 B
Beleuchtungslinse F 0,25 S 304703
Behalter 309604 A
Vorstehende Ausristung: 30-1-036 A
Zusatzeinheiten:

Segmentpaar F np 1,556 304712 A
Achromat 30/0,60 160 S

mit Irisblende 302073 A

24

Beleuchtungslinse F 0,60 S (fur

Achromate 20/0,35 und 30/0,60)

Stereografisches Netz
Sicherungsanschlag fir
Objektiveinstellung

Naheres in Druckschrift 30-532

Phasenkontrast-Einrichtung fir

,Polmi A"

bestehend aus:

Phv-Kondensor Apl. 0,9/e mit
Hilfsmikroskop in Behalter
Planachr. 6,3/0,16 160/-Phv
Planachr. 16/0,32 160/0,17 Phv
Planachr. 40/0,65 160/0,17 Phv
Planachr. HI 100/1,25

160/0,17 Phv

10 cm® Immersionsél
Doppelflasche

Gelbgrinfilter VG4 320/2
Gelbgrinfilter VG9 320/4
Mattglas 7° 320/1,5

Vorstehende Ausristung:

304703 H
305993 A

305124 D

304345 A
302180 A
302181 A
302182 A

302183 C

308721

308720
304755-041
304755-042
304755-133

30-1-034 A

Zum Hilfsmikroskop noch erforderlich:

Zwischenhiilse 23,2/30

305080 A



Fertigungsprogramm Mikroskope

Lg-Mikroskope - Ng-Mikroskope - Forschungsmikroskop Nf und GroRes Universal-For-
schungsmikroskop Nu fir Auf- und Durchlicht - Reisemikroskop LrO - Polarisations-Arbeits-
mikroskop ,Polmi A" - Phasenkontrasteinrichtungen - Polarisationseinrichtungen - Mikro-
skopierleuchten - Zeicheneinrichtungen - Mikrofotografische Einrichtungen ,,MF" - ,MF-
ST" und ,ST" - Kleines Mikroprojektionsgerat - Projektionsmikroskop ,Lanameter"” -
Fluoreszenzeinrichtung - Einrichtung fir Mikrurgie - Stereomikroskop SM XX B
Stereomikroskop SM XX - Auflichtmikroskop ,Epignost" - Auflichtmikroskop ,Epityp 2" -
Richtreihenansatz -  GroRes, umgekehrtes Auflicht-Kameramikroskop  ,Neophot”
Mikroharte-Prifeinrichtungen - Hochtemperaturmikroskop MHO2 - Strahlenstichmikro-

skop - Elektrolytisches Poliergerat - KernspurmeRmikroskop KSM1.



ENA

Ursprung und Zentrum der modemen Optik

Die Bilder sind nicht in allen
Einzelheiten fur die Ausflh-
rung der Gerate mafRgebend.
Fur wissenschaftliche Veroffent-
lichungen stellen wir Reproduk-
tionen der Bilder-- soweit vor-
handen - gern zur Verfligung.
Die Wiedergabe von Bildern
oder Text ohne unsere Zustim-
mung ist nicht gestattet. Das
Recht der Ubersetzung behal-
ten wir uns vor.

VEB Carl Zeiss JENA

Vertriebsabteilung Mikroskope
Fernsprecher: Jena 7042
Fernschreiber: Jena 058622

Druckschriften-Nr. 30-531c-1
VERTRETUNG:

Deutsche Demokratische Republik - IV-14-48 Ag 010/30262/64 6037
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