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Die in der Mikroskopie und Mikrofoto-
grafie gebrauchlichen Lichtquellen (Gliih-
oder Entladungslampen) senden Licht
der verschiedensten Wellenldngen aus:
dabei ist die spektrale Energieverteilung
dieser Lampen in der Regel von ihrer
elektrischen Belastung abhangig. Das
zur Beleuchtung und Abbildung des
mikroskopischen Objekts dienende
Licht wird in seiner spektralen Zusam-
mensetzung mit Hilfe von Lichffiltern
verandert und a3t sich damit den ge-
gebenen  Verhdltnissen  anpassen.
Die von uns hergestellten Lichtfilter
(Tabelle 1) sind Absorptionsfilter aus
homogenem optischen Glas. Sie besit-
zen fir die Einheitsdicke je nach Art
der Glaszusatze ganz bestimmte, wel-
lenlangenabhangige  Absorptionskoeffi-
zienten. Es ist gebrduchlich, die Filter-
glédser dadurch zu charakterisieren, daf®
man fir bestimmte Wellenlangen ihren
Reintransmissionsgrad 0mm flir 1 mm
Schichtdicke angibt und in einem Dia-
gramm veranschaulicht. Dabei ist &
durch das Verhéltnis des austretenden
Lichtstroms zum eintretenden Lichtstrom
ohne Berucksichtigung der Reflexions-
verluste definiert:

5= b
&;
Bei einer beliebigen Schichtdicke d
wird
be _ 8 =9
%
woraus sich flir den Reintransmissions-

grad eee bei der Plattendicke d die
Beziehung

log9 = d-logd
ergibt. Die Reflexionsverluste werden
hinreichend genau durch den Faktor

_2n
(n%+1)

(n = Brechzahl des Filterglases) er-
faldt, mit dem man den Reintransmis-

sionsgrad e zu multiplizieren hat, um
den Transmissionsgrad T des Filters
gegen Luft zu erhalten:

T=P.%°

Sind zwei Filter zu kombinieren, so
errechnet sich der Transmissionsgrad
der Kombination aus der
Beziehung
T=P1+31+P2+ 3

Die Reflexionsverluste lassen sich ver-
mindern, wenn die beiden Filter der
Kombination mit einer Immersions-
schicht verbunden werden, deren

Brechzahl etwa denen der beiden Gla-
ser entspricht. Fir diesen Fall wird

T=1/2(P1+P2)'91'82

Meist reicht es aus, zwischen die Filter

einen Tropfen von dem Immersionsol

zu bringen, das fir die Immersionsob-

jektive bestimmt ist.

Fir die Mikrofotografie ist die Kennt-
nis der durch das Filter bedingten In-
tensivitatsverluste von Interesse. Diese
Verluste werden durch den Filterfaktor
erfaldt, der angibt, um wieviel die Be-
lichtungszeit mit Filter gegenilber der
mit ungefiltertem Licht zu verldngern
ist. Die Grofke des Filterfaktors ist von
der spektralen Energieausstrahlung der
Lichtquelle, der spektralen Absorption
des Filters und der spektralen Emp-
findlichkeit des benutzten Fotomaterials
abhangig (Tabelle 2).

rDie Lichffilter lassen sich nach ihrer
Wirkung und nach ihrem Anwendungs-
bereich in mehrere Gruppen einteilen:
1. Grundsatzlich kann jedes Lichffilter,
dessen Durchlassigkeitsmaximum im
sichtbaren Spektralbereich liegt, zur
Steigerung des Kontrastes bei der Mi-
kroskopie und Mikrofotografie gefarbter
oder farbiger Objekte dienen. Bei der
Auswahl derartiger Kontrastfilter ist zu
berlicksichtigen, dal die in der Eigen-
farbe des Filters gefarbten Objekte
hell, komplementar gefarbte dagegen
dunkel wiedergegeben werden. Will






man also den Kontrast zwischen zwei
Farben steigern, so wahlt man ein Fil-
ter in der Farbe, die komplementar zu
einer der beiden Objektfarben liegt.
Soll ein zu starker Kontrast gemildert
werden, wahlt man das Filter in der
Farbe, die zu dunkel erscheint. Ferner
ist bei der Auswahl der Kontrastfilter
zur Mikrofotografie die spektrale Emp-
findlichkeit des benutzten Fotomaterials
zu bertcksichtigen. Die Verwendung
von panchromatischem Material ist hier
mitunter von Vorteil, da dessen Grau-
abstufung etwa dem subjektiven Hellig-
keitsdruck entspricht und somit um-
standliche Probeaufnahmen wegfallen.

2. Zur Angleichung des Lichtstroms
nach seiner GréRe und spektralen Zu-
sammensetzung an die Empfindlichkeit
des Empfangers dienen die sogenann-
ten Kompensationsfilter. Zu diesen zah-
len samtliche Dampfungsfilter, die Kon-
versionsfilter, die Warmeschutzfilter und
bestimmte Gelbgrinfilter. Die Damp-
fungsfilter werden in verschiedenen
Dichten geliefert (Tabelle 4). Sie zeich-
nen sich durch neutrale Absorption aus,

kénnen daher auch bei Farbaufnahmen

angewandt werden. Konversionsfilter
sind Filter, mit deren Hilfe die Farb-
temperatur der Lichtquelle nach héhe-
ren oder tieferen Werten verschoben
wird. Sie sind mit dem dekamired-Wert
gekennzeichnet, um den sie die Farb-
temperatur nach Blau (B) oder Rot (R)

verschieben. Mit diesen Filtern kdnnen
geringe Abweichungen der Farbsensibi-
lation von Colorfilmen oder der Farb-
temperatur von Lichtquellen ausgegli-
chen werden. Das Konversionsfilter
B 12 paldt die Farbtemperatur von Nie-

dervolt-Gliihlampen der des Tageslichts
an und wird daher auch als Tageslicht-

filter bezeichnet.

3. Zum Erzielen angenahert monochro-
matischer Strahlung in den verschie-
densten Spektralbereichen dienen die
Selektionsfilter. Hierzu gehdren die

UV-Filter vom Typ U 204 und die Blau-
filter B 223 und B 221, die zur Aus-
sonderung des Erregerlichtes fir die
Fluoreszenzmikroskopie benutzt wer-
den.

Ein Mal} fur die Gute der Selektion ist
die Halbwertbreite. Das ist die Diffe-
renz der Wellenldngen, bei denen der
Transmissionsgrad des Filters auf die
Halfte des Maximalwertes abgesunken
ist. Lichtfilter aus optischem Filterglas
erreichen kaum Halbwertsbreiten unter
50 nm. Fir héhere Anforderungen sind
Selektionsfilter auf der Basis von In-
terferenZfiltern zu wahlen, mit denen
Halbwertsbreiten bis ca. 5 nm erreicht
werden konnen. Als Selektionsfilter im
sichtbaren Spektralbereich lassen sich
das Blaufilter B 223, das Grinfilter V 231,
das Gelbfilter G 248, das Orangefilter
O 261 und das Roffilter R 271 benutzen.
4. Grunfilter mit relativ geringer spek-
traler Bandbreite werden als Korrek-
tionsfilter verwendet. Sie dienen zur
Behebung noch vorhandener chroma-
tischer Abbildungsfehler und beseitigen
die vor allem am Bildfeldrand auftre-
tenden Farbsdume an den Objekistruk-
turen. Geeignet sind hierflr die Filter
V 231 und V 232. Zur Erhéhung des
Auflésungsvermégens im Mikroskop
kann das Blaufilter B 223 benutzt wer-
den.

Die gebrauchlichsten Filter werden von
uns in Form von Filtersatzen in ent-
sprechenden Behaltern geliefert (Ta-
belle 5). Filter mit 20 mm @ sind flr
die Anordnung im Abbildungstrahlen-
raum geeignet. Alle anderen Filter wer-
den in der Regel in den Beleuchtungs-
strahlengang gebracht. Werden stark
absorbierende Filter in unmittelbarer
Nahe von Hochleistungslampen (ins-
besondere vom Typ HBO) angeordnet,
so sind die mit ,g" gekennzeichneten
geharteten Filter anzuwenden, die einer
hohen thermischen Belastung ausge-
setzt werden kénnen.

Zur Wirkung verschiedener Lichtfilter

Menschliche Haut, quer, Haarscheide
Farbung nach van Gieson,
Abb.-M. 250 : 1

Bild 3a. Farbaufnahme auf ORWO

Color UK 14

Bild 3b. Aufnahme auf panchrom. Film
(ORWO NP 18) mit Grinfilter V 233.
Der gelbgefarbte Haarschaft verschwin-
det fast vollig, das rote Bindegewebe
des Haarbalgs ist etwas zu dunkel dar-
gestellt

Bild 3c. Aufnahme auf panchrom. Film
(ORWO NP 18) mit Orangefilter O 261.
Zwar sind die Farbkontraste zwischen
den verschiedenen Gewebearten weit-
gehend verwischt, doch kommt die Ver-
teilung der Zellkerne besonders deut-
lich zur Darstellung

Speicheldriise, quer, Azanfarbung,
Abb.-M. 170: 1

Bild 4a. Farbaufnahme auf ORWO

Color UK 14

Bild 4b. Aufnahme auf panchrom. Film
(ORWO NP 18) ohne Filter. Die rotge-
farbte Intima der Kapillare kommt zu
dunkel, die blaue faserige Bindege-
webehllle des GefalRes wird nicht kon-
trastreich genug dargestellt. Auch in
den Drisenlappchen ist die farbwert-
richtige Wiedergabe nicht ganz befrie-
digend

Bild 4c. Aufnahme auf panchrom. Film
(ORWO NP 18) mit Orangefilter O 201.
Die Intima wird zu hell, dafir tritt die
bindegewebige Umhillung der Kapillare
klar hervor, die Wiedergabe der Dri-
senlappchen ist besser
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Tabelle 1. Filterliste
Lfd. lieferbare
Nr. Benennung Dicke Abmessungen Farbe Funktion
1 U 201 2 g 70 schwarz Selektionsfilterkombination fur A = 334 nm
2 U 202 3 g 70 schwarz
3 U 203 1 g 70 schwarz mit Nr. 52 Selektionsfilterkombination fur
A =366 nm
4 U 204 2 g 32 schwarz )
5 U204¢g 2 @ 50 450 schwarz )  Erregerfilter fir Fluoreszenzmikroskopie
6 U 205 4 g 32 schwarz )  mit UV-Anregung
7 U205g 4 g 50 450 schwarz )
8 B 221 2 g 32 blau Erregerfilter fur Fluoreszenzmikroskopie mit
Blaulichtanregung
9 B 222 1 g 70 blau Mit Nr. 19 und 53 Selektionsfilterkombination
fir A = 405 nm
Zweimal Nr. 9 mit Nr. 23 Selektionsfilter-
kombination fir A = 436 nm
10 B 223 2 g 25 B32 blau ) Zur Erhéhung des Auflésungsvermdgens des
11 B 223 g 2 @ 50 450 blau )  Mikroskops. Selektionsfilter fur Fluoreszenz-
12 B 224 4 g 32 blau ) mikroskopie
13 B 224 g 4 @ 50 450 blau )
14 B 225 2 g 20 blau Zur Erhdhung des Auflésungsvermogens des
Mikroskops und zur Kontraststeigerung
15 V 231 2 g 15 @28 gelbgrin )  Grinfilter zur Minderung der chromatischen
16 V 232 4 @ 32 @50 450 gelbgrin ) Restfehler im mikroskopischen Bild und zur
17 V232¢g 4 g 32 gelbgrin ) Kontraststeigerung
18 V 233 2 g 20 D26 gelbgrin Kompensationsfilter fir Mikrofotografie
@d 32 @50 450
19 G 241 2 g 32 fast farblos UV-Sperrfilter
g 70 mit Nr. 9 und Nr. 53 Selektionsfilterkombination
fir A = 405 nm
20 G241g¢g 2 g 50 450 fast farblos UV-Sperrfilter
21 G 242 1 g 25 B20 hellgelb Sperrfilter flr Fluoreszenzmikroskopie
22 G 243 1 g 20 hellgelb
23 G 244 2 g 70 hellgelb mit Nr. 9 (201) Selektionsfilterkombination fur
A =436 nm
24 G 245 1 g 15 @20 hellgelb Sperrfilter fir Fluoreszenzmikroskopie mit
25 G 246 2 g 32 hellgelb UV-Anregung
26 G 247 1 g 20 hellgelb
27 G 248 2 @15 @32 450 gelb ) Sperrfilter flr Fluoreszenzmikroskopie mit
28 G 249 1 g 15 @20 gelb ) Blaulichtanregung
29 G 250 4.5 g 32 gelb UV-Sperrfilter
30 0 261 2 @ 15 @32 450 orange ) Kontrast- und Selektionsfilter fir die
31 R 271 2 g 15 @32 4500 rot ) Mikrofotografie
32 R 272 4 J 50 rot )



Lfd. lieferbare
Nr. Benennung Dicke Abmessungen Farbe Funktion
33 R273 2 D32 dunkelrot Selektionsfilter; mit Nr. 8 Filterkombination
fur IR (Amax = 850 nm)
D281 1 315 @20 grau
35 D282 3 d15 @32 grau Dampfungsfilter mittlerer Dampfung
@50 28x40
36 D283g 0,9 32 grau )
37 D284g 1,4 J 32 grau ) Neutrales Dampfungsfilter fir die Farbmikro-
38 D285g 1,9 J 32 grau ) fotografie zur Veranderung der Belichtungszeit
39 D286g 4,0 J 32 grau )
40 D287 1 @15 @20 32 grau Dampfungsfilter mit starker Dampfung
41 D287g 1 d50 450 grau
42 D288g 0,8 J 32 grau Neutrales Dampfungsfilter
43 W301 2 @15 @32 @70 farblos Warmeschutzfilter mit starker Infrarot-
44 W302 4 J 32 farblos absorption
45 W302g 4 @50 450 farblos
46 C311 3 d15 @20 blau Konversionsfilter B 12
g32 450
47 C312 2 32 hellblau Konversionsfilter B3
48 C313 2 D32 hellblau Konversionsfilter B1,5
49 C314 2 J 32 hellrétlich Konversionsfilter R3
50 C315 2 J 32 rétlich Konversionsfilter R 6
51 C316 2 32 roétlich Konversionsfilter R 12
52 S321 1 70 weild Mit Nr. 3 Selektionskombination fir
A =366 nm
53 S324 4 70 rétlich-violett Mit Nr. 9 und 19 Selektionsfilterkombination
fur A = 405 nm
Tabelle 2 Filter Dicke  Faktor fur panchrom.
Filterfaktoren flr die Mikrofotografie mm orthochrom. Material Material
B 223 2 10 20
B 225 2 6 10
V 231 2 4 4
V 232 4 16 18
V 233 2 3 1,5
G 248 2 2 1
R 271 2 — 140
C 311 2 2,5 3
W 301 2 1,5 1,5
D 288 g 0,8 1,4 1,4
D 283 ¢ 0,9 2 2
D284 g 1,4 2,8 2,8
D 285¢g 2 4 4
D 286 g 4 16 16



Tabelle 3. Transmissionsgrad der Lichtfilter fir Mikroskopie und Mikrofotografie

Filter d (mm) P4 'A 302 312 334 366 405 436 480
U 201 2 0,913 0,859 0,859 0,859 0,823 0,132 0,015 —

U 202 3 0,911 0,733 0,757 0,781 0,502 — — —

U 203 1 0,914 0,219 0,439 0,713 0,786 — — —

U 204 2 0,913 0,015 0,093 0,435 0,644 — — —

U 205 4 0,913 — — 0,207 0,455 — — —

B 221 2 0,923 0,332 0,533 0,764 0,851 0,731 0,402 0,023
B 222 1 0,920 — — 0,316 0,718 0,801 0,772 0,414
B 223 2 0,920 — — 0,106 0,560 0,696 0,649 0,186
B 224 4 0,920 — — 0,012 0,341 0,501 0,458 0,037
B 225 2 0,919 — — — 0,062 0,239 0,388 0,517
V 231 2 0,911 — — — — — — 0,168
V 232 4 0,911 — — — — — — 0,031
V 233 2 0,915 — — — — — — 0,139
G 241 2 0,916 — — — — 0,722 0,866 0,898
G 242 1 0,915 — — — — 0,448 0,668 0,814
G 243 1 0,915 — — — — — 0,870 0,906
G 244 2 0,915 — — — — — 0,827 0,897
G 245 1 0,915 — — — — 0,09 0,119 0,650
G 246 2 0,914 — — — — — —

G 247 1 0,914 — — — — — — —

G 248 2 0,914 — — — — — — —

G 249 1 0,914 — — — — — — —

G 250 4,5 0,916 — — — — 0,153 0,629 0,796
0 261 2 0,914 — — — — — — —

R 271 2 0,914 — — — — — — —

R 272 4 0,914 — — — — — — —

R 273 2 0,914 — — — — — — —

D 281 1 0,919 — — — — 0,046 0,073 0,082
D 282 3 0,920 — — — — 0,012 0,022 0,027
D 283 0,9 0,921 — — — 0,302 0,511 0,547 0,573
D 284 1.4 0,921 — — — 0,159 0,364 0,404 0,436
D 285 1,9 0,921 — — — 0,072 0,257 0,298 0,329
D 286 4,0 0,920 — — — — 0,034 0,087 0,109
D 287 1 0,920 — — — 0,035 0,047 0,055 0,057
D 288 0,8 0,920 — — — 0,579 0,693 0,715 0,723
W 301 2 0,920 0,179 0,389 0,681 0,813 0,830 0,830 0,830
W 302 4 0,920 0,057 0,253 0,503 0,718 0,749 0,749 0,749
C 311 2 0,902 — — — 0,379 0,767 0,658 0,487
C 312 2 0,902 — — 0,189 0,704 0,875 0,866 0,839
C 313 2 0,902 — — 0,262 0,740 0,884 0,893 0,857
C 314 2 0,915 — — — 0,146 0,594 0,576 0,622
C 315 2 0,914 — — — 0,027 0,320 0,347 0,475
C 316 2 0,916 — — — 0,009 0,201 0,211 0,256
S 321 1 0,887 — — 0,035 0,763 0,878 0,887 0,887
S 322 4 0,907 — — 0,012 0,625 0,871 0,162 0,103






Wirkung eines Infrarot-Filters

Bild 5a. Kopf eines Laufkafers (Cara-
bus), eingebettet in  Kanadabalsam,
Abb.-M. 22:1, aufgenommen ohne Filter
im Hellfeld-Durchlicht

Bild 5b. Dasselbe Objekt,

aufgenommen mit Infrarotfilter

5a-b



Wirkung eines Blaufilters auf die Auf-
I6sung

Bild 6a. Kieselalge Surirella gemma,
aufgenommen auf panchrom. Platte mit
Orangefilter O 261, Abb.-M. 1800:1
Bild 6b. Dasselbe Objekt, aufgenom-
men auf orthochrom. Platte mit Blau-
filter B 223

» mm A m}tp w
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Tabelle 4

Filterbezeichnung Transmissionsgrad

fur weilRes Licht

D288 g 0,74

D 283g 0,55

D 284 g 0,40

D285¢g 0,30

D 286 g 0,09
Bezeichnung Bestellnummer Anwendung

Filtersatz 1 D/32 301023:010.21/7
Filtersatz 1 E/32 fI") _
Filtersatz 1 F/32") _
Filtersatz 1 G/32?) —
Filtersatz 1 H/32%) —
Filtersatz 2 C/45 301025:010.21/5
Filtersatz 2 D/45 fl 301027:010.21/3
Filtersatz 5 B/15%) —

; In Standardausriistung des Gerates bzw. der Einrichtung enthalten.
In Vorbereitung.

Standard-Filtersatz fur Mikroskopie und Mikrofotografie
FluoreszenZzfilter fur ERGAVAL fl

Filtersatz fur NU 2 (Auf- und Durchlicht)

Gestufte Dampfungsfilter fir Blitzleuchte
Konversionsfilter fir Farbfotografie
Hochleistungsleuchten mit Filterhalter und NEOPHOT 2
FluoreszenZfilter fur Leuchten mit Filterhalter

Auflichtmikroskope der MIKROVAL-Reihe
z. B. EPIVAL, VERTIVAL, AMPLIVAL pol * u



Bezelchnung
des
Filters

Dicke

Transmissions-
grad r

Wellenlinge in nm

uy

e
=
L]

288
|

$ R 3E T EREEER

U 2m

0.80

0.40
0,20

K

3

A NN
N

U 202

0,80
0,60
a0

0,20

=

U203

0,80
0.80
0,40

0,20

u 204

0,80
0,60
0,40
0,20

U 205

0,80

0,60
0,40
0,20




TS 0
X
006
o ] ”ff f//
N NN N
= TRORRL
N YN X
=0 AN s
m 0oL
& e
& h: 1L
il o
605
i N [ N
% b .r.. b .f;_f .
AN INY AN RN N h
= .w% /__J_f. jr_r g /_f l
= ZlE 1 pr;/ _.. 1 m“... m.
o = o
e | 8532 3 g¢8| 883585 | 8833§8| 28%8%
opa o - o~ - ™
g o "
§ § & 8
i1 8 ] ] ; |
]




WellenlEnge In nm
Bezeichnung

uy VIS IR

Dicke

(=8

2
Transmisslons-
grad 1

53888 83385 I BREE B B

0,80

0,60

Va3 2

0,40

020 o

s

0,80

0.80

V232 | 4

0.40

0.20

0.80

0,60

vai3 2

0,40

0,20

0,80

0,60

0.40

0,20

0,80

060

0,40

0,20




T™ ) T ] T ]
0%6 2E.N /.....r ././ b, /;—.rz../ —/:ff/ /f/..;. ........r ™ .aﬂ.ra
Jr.. // ~ /,. Y ,.;r z 9 N NI ~ NEE
006 - < Y ) & a ] <] . "
gl = NN NN ™ LN NN /.,.. /x/ a/ z...f...../
oon HN N ,,/ ;/ zx,,/ f,ﬂ—z NN N NN T
el /../...f/ 1...._!. ffd..f..f .f.. ...__..{z = Jr/..f../ .......rz .f./// M
E 0oL X .......rr |V_f.../ .j_/.fz b = /,/._rj. ./_.._.. /...f.f = = /_,..f/
.W_ ] S, .I....f N ™ _// J//./ _/_r/ 1._../././ __./ o Y //
N N i H.f IN
m N Jﬁf, . /v_/ NN N RN N N N N
| o] TN SIS TN g ] . OB
2| 5| o HePsP s q 9 NEAY HAN
NN ., ™ i S .f..r N EhEAES
% K ~ e /j. /a..// NEAUE UAWA N /a., WA
RN NG NONTANN N TR A
oy ] P -
il S
89g
21 kS
il ELE
s g 2 ¥
Gema) e S L| BB LR EREXE| SR FE| 2554
2410 (3] - - ('] -
s : . : : .
ﬂ.mﬂ a o a o (L
2
@




Wellenlinge In nm
Ba:.liﬂc:'nm —
Filters § Ei uv vis IR
E=
Fo N3B8 28 828 I B2 88 8 8
r : 4-" Fad
0,80 B A A
i - i ,-'/ /]
G246 |2 | AAAAF
0,40 A A Al v .
rall Pl Wl 17
0.20 S A R A B
il V4 I el P
1T
- 74 w xj
0.60 // .f/ —
G 247 1. o rilF 7
0,40 T i
0.20 i // f.-i // '_.:"' _..f!
A P
0,80 7 %,,f’ Y
¥ A A i
0,60 P . B
G 248 2 a4 Pl
0.40 Vd i Pl )
e I L
0.20 ¢ o A e I SR T
P Tl A
0.80 Z 1IZ1ZL A 17 171 J
0,60 AAATFAAF
G249 | 1 4 A O, vd
049 I /_/ P, i
- 71717 7 )
I 7
0,80 F 2 .l o 7 7
060 e F T 7 P
G250 | 45 & - il /./ /f — // // i
040 i i i B B
P i) P, 455 [P . A T, .
0,20 7 A 17 r
i Fa .




.

2]

Vi |

s

=] B =
058 .l..—/ /// —H/ /z !.., P~ ki —// RNEE
a Fy N
« . B W /_/. B JI_/ N _/,_r./ B _/.!._f._fr _/..__r!
x YELE
008 ™ ././ /_.r // [ /// // /.//.,r././
I s
RN RENRS SUANHANEEE (h V8 NN
M 002 [~ [ /.,./ ™ b .,a/.f = vl _I.rr _/;/
- N NN NN RS NN .
£l | X
=
M )
aIs
22 as
G0s
oar
acy
sop
g99¢
=1 ¥EE
2| ae
= = g 8 g 8 ¥ B g B 3K
._.__u_!._wﬂ“ mmmm m.mmm mmn_.n. 6 6 o o S o S o
%10 o~ o - o~
m (5 |
= -
Eaf g S N 8
mdﬂ o = e« o«




Wellenlinge in nm
Bezeichnung
des

Filtars uv VIS {131

Transmisslons-

grad 1

Dicke

SB898 8388 I BR B8 8 8

0.80

0.60

D 281 1

0,40

0.20

0,80

0,60

D 282 3

0,40

020

0,20

0.60

D283 (09
040 _J/ Vi I W B )

0.80

0,60

D284 1,42

0,40 717 7 7 IV‘;

0,80

0,60

D285 (1,95

0,40

0.20 7 f"fffp/ffff
il Fil IFJd I T AR




Wellenlénge in nm

des

Flltors uv vis I8

92 8838 I RR S8 88

2
4]
Transmissions-

grad
312
366

0.80

D286 |a,08] *%

0,40
020

0,80

080

D 287 1

0,40

0.20

0,80

0,60 7

040 1T 17 7 f !f !.f I;" ff ff ff
020 .r'?/,.fj"f,rr i i

I

0,80

0.60

0,40
0,20

0,80

0,60

0,40

0.20




Wellenlinge in nm

1. £
aichnung !
des
Filtors 3 Ei hi
-
Bl B E8F 3 8 8
|
0,80
/ Fd I,
0,60 F . R
W am ¥ 17—V
0,40 I ¥ Fi
rd ) 8 O
0,20 Pl e
F. A i i
0,80
17
0.60
W 302 i L
% 4 F O
AV
0.20 F S A S
A& FlLr
0,80
0,60
C 311
0,40
0,20
i i
Fi / Fi Fi
0,80
0,60 ;J 7 7
Cc a2 i riFarFar
04011 ] ff 717
020 [ o I S O
A Far
080 [
it i .rf Fll FiR Fi
€313 = H i u ,
040 7 / f! ff ff
020 y 1/ 4 F—




Wellenl&nge in nm
Bnn:e:lnmn g
Filtars E'; uv vis IR
S8 b3g9s 838 I BB BB 8 8
1=
0,80 9
.y 7 )
c3t4 ' A1
0,40 L& I
FTELE 121 £ 7]
0.20 AV S EraFE
1.7
0,80
¥,
0,60
c315 o a ara
0.0 f.ﬂ i f"' ff A
0.20 7 17 r S
K o F .
0,80
0,80 L
c318 ,
it 7 ?; ff 7"’
020 i ‘,f Jf .r’
i il rd 4
050 ol 4 v R Al O R
s A B FAR S ) 7 17
ST A1 L Z1LZ L2 GBI T
s 3 INT IVAD 17 7 7 17 yiB
040 MV L ALA Y A ¥ V 71717
ot 7 A 7L 71 7 7
20 1 A V17 7 W y
v 14 ¥ 4 T il B,
0,80
s 322 b !
040 17
0,20 [T -
¥ A




Bestelliste Bezeichnung

Bestell-Nummer

Filtersatz 1 D/32
in Behalter

darin enthalten:

Gelbfilter G 248 & 32
Dampfungsfilter D 287 & 32
Blaufilter B 223 & 32
Grinfilter V 232 @ 32
Orangefilter O 261 & 32
Rotfilter R 271 & 32
Warmeschutzfilter W 302 @ 32
Mattglas 3° & 32

Behalter FS1 F

304755:248.00/6
304755:287.00/4
304755:223.00/6
304755:232.00/7
304755:261.00/3
304755:271.00/5
304755:302.00/6
304755:333.00/3
309611:032.24/4

Standardausriistung

301023:010.21/7

Filtersatz 2 C/45
in Behalter

darin enthalten:

Blaufilter B 223 g 4 kt 45
Grunfilter V232 4 kt 45
Orangefilter O 261 4 kt 45
Rotfilter R271 4 kt 45
Warmeschutzfilter W 302 g 4 kt 45
Konversionsfilter C 311 4 kt 45
Gelbfilter G 248 4 kt 45
Dampfungsfilter D 282 4 kt 45
Dampfungsfilter D 287 g 4 kt 45
Behalter FS2 C

304760:223.78/1
304760:232.00/1
304760:261.00/6
304760:271.00/8
304760:302.78/0
304760:311.00/0
304760:248.00/0
304760:282.00/2
304760:287.78/8
309611:042.24/4

Standardausristung

301025:010.21/5

Filtersatz 2 D/45 fl
in Behalter

darin enthalten:

Gelbfilter G 241 g 4 kt 45
Dampfungsfilter D 287 g 4 kt 45
Ultraviolettfilter U 204 g 4 kt 45
Ultraviolettfilter U 205 g 4 kt 45
Blaufilter B 224 g 4 kt 45

2 Blaufilter B 223 g 4 kt 45
Sperrfilter G 245 in Fassung
Sperrfilter G 245/G 249 in Fassung
Behalter FS 2 D

304760:241.78/3
304760:287.78/8
304760:204.78/7
304760:205.78/8
304760:224.78/2
304760:223.78/1
304780:001.24/2
304780:005.24/6
309613:042.24/4

Standardausriistung

301027:010.21/3
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